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Abstract 



The medullary pin for the distraction in extension osteotomies or for compression osteosynthesis 
comprises two pipes (1,2) which cannot be rotated relative to one another and can be telescoped 
by a gear. In the region of their ends they have holes (1 1 ), which are opposite each other 
transversely to the pipe axis, and grooves (12), which run transversely to the pipe axis, for exact 
anchorage in the bone wall. Adjustment notches (25) are fitted in the free edge (24) of the outer 
pipe (1 ). In order to be able to drill holes into the bone wall which exactly match the holes (1 1 ) and 
grooves (12) a targeting device is provided with adjustment cams (26) and can be pushed with a 
peg (30) into the outer pipe (1 ). By engagement of the adjustment cams (26) in the adjustment 
notches (25) and by an axial stop (31 ) the position of the targeting device relative to the medullary 
pin is exactly fixed. The peg (30) carries a ruler (34) over a lateral extension arm (33), the ruler 
extending in parallel with the peg axis over the length of the medullary pin and being provided with 
guidebores or channels (32) which are flush with the holes (1 1 ) and grooves (1 2) of the medullary 

pin. 
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l./Knochonnarknagol lur Diatraktion boi Vorlanfc-erunfc-aoatao- 
tonion odor xur Konproaaionooateoaynthaao, boatahond aua 
ainaa AuBanrohr und el nam dar in unv.rdr.hbar goftthrten 
Inntnrohr, die !■ Bereich ihrer Tontin«nd»r abg.wandttn 
Endin » U r Yerankerung in dor Knochenwand eingerichtet alnd 
und ▼on velchen da* Innenrohr mittele einee innerhalb bol- 
der Rohro angeordneten Stellgetriebea teleakopiech in Auflen- 
rofar ▼eretellbar let, dadurcb gekennieichnet, dafl dio Bin- 
richtungon zur Verankerung boidor Rohro (1, 2) aua in 
dar Vand daa Innon- und/odor AuOonrohroa vorgeaohenen, aicb 
quar sur Rohrachao (27) in dar AuB.nvand gegenuberliegenden 
Lochern (11) odor quar xur Rohrachao (27) ▼orlaufenden 
Rillon (12) beetehon, und dafl iai froion Rand (zk) doa 
AuOonrohroa (l) randaeitig offono Juatiorkorbon (25) ««• 
Aufnahae ▼on Juetiernocken (26) ainoa Ziolgeratee ▼orge- 
aohan Bind, daa mit ainoa Zapren (30) in daa Auflonrohr (l) 
oinutoikbar iat und in aainor durch don EingrifT dor Juatiar- 
nockon (26) in dio Juatiarkarbon (25) und durch olnon axial en 
Anaculag (31 ) reetgelegten Stellung nit don Lochern (11) 
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und/od.r Rillen (12) d.. Inn.n- und Aufl.nrohr.s (1,2) 
flucnt.nd. FUhrun (E .bohrun«.n oder -kanal. (32) aufwiat. 

2. Zi.l*.rat x«r V.rank.run* .in.- Knoch.n-arknag.l. nach 
An.pruch 1, dadurch g.k.nnz.ichn.t , dafl a- Zapf.n <3<>) 
.or .in.r dan An.chUg (31 ) bild.nd.n Schult.r die radial 
ab.t.h.nd.n Ju.ti.rnock.n (26) ang.ordn.t .ind. und dafl der 
Zapf.n (30) Ub.r ain.n a.ltllchen Au.l.«.r (33) -in Lin.al 
(34) tr^t, da. .icn parall.l zur Z.pf.nach.. Ub.r dl. Lan*. 
d.. Knoch.n.arknae.1. .r.tr.clct und -It d.n mr«n g .bohrun g .n 
od.r -kanal.n (32) v.r..h.n i.t. 

3 . Zl.l«.rat nach An.pruch 2. dadurch s.k.nnz.ichn.t , dafl dl. 

. h2) durch am Lln.al (3 1 *) b.- 

rilhrungBbohrung«n und -kanal. \,J*J 

f..ti«f Ftthrun«.hul..n (35) g.bild.t .ind. 

k. Zl.l*.rat nach An.pruch 2 od.r 3. dadurch gekennx.icha.t, da* 
da. Lin.al ( 3 4) Ub.r da. Inn.nrohr (2) vor.t.ht und 1- B.r.ich 
..in.. End.. .I- v.it.r. HU1.. (36) -it .in.m Spanngli.d (37) 
F..t.pan».n .in.. Fixi.ma«.l. in d.r HOI- (36) aufv.i.t. 
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Prof. Dr. Friadrieb Biuntnn 
An Xirchvag 2 
658O N«uburff-Ri»d 



Max Barnhard Ulricb 

7900 Uln (Danau) 79 18 # Januar 1977 
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Knochenmarknagol und Zielgor&t zu 
•tintr Varamkarung In Markkanal • 



Dia Erfindung batrifft tinen Knochonaarknagel zur DiatraJction 
bel VtrltingtrungsottootODitn odtr zur Komprassionsostaosyntbasa, 
b«atthend tus tinem AuBanrohr und oinaa darln unTardrahbar 
ftlbrtan Xnnanrobr, dia> in Baroich ihrar ronainandar abgavandtan 
Endan zur YTmx&Lerxuke in dar Knochanvand aing aricbtat aind und 
▼on valohan daa Innanrobr aiittala ainaa innarbalb baidar Bobra 
angaordaatan Stallgatriabaa talaakopiaon la Aufianrohr varatall- 
bar iat. 

• 2 - 
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Dararti«a Knochensiarkn&g«l Bind ala Garat zur Diatraktion 
bal V«rlKng«rungsotteoto>ien aus dar DT-OS 2 224 21 h ba- 
le aunt . Bal diaaan bekannten Knochenaarknfigoln bfi8t9h9n 
die Einrichtungan zur Varankarung balder Rohre In dar 
Wand det Knochannarkkaiiales aus radial ausfahrbaren Spraiz- 
z&nnen aa End* daa Inntnrohres und aus elnaa stlbstschnai- 
dtnden AuJQtngevinde an Ende dos Auflanrohrea. Zur Bet&tigung 
dar Spraizzanna badarf ea ainar zusfitzlich zua Stellffatriaba 
±m Inntn- und AuOenrohr anzuordnandan, am fraian Enda daa 
AuOtnrohrti zugKagliehen Spralxepindal mit antaprecnandar 
Splndallagarunff innarhalb daa Nagels, Diaa in Vtrbindung 
■It daa Stallgatriaba und dan aalbataennaidandan Aufiengevlnda 
mm AuBtnrohr fUhrt insgosant zu alnaa ao groflen Auflendurch- 
aiaaaar daa Nagali, daO In dar Regel dar Markkanal arnebllcn 
aufgtvtitet und dadurch dia Knoohenvand gaechvacht vardan 
sm0, aall fttr dan Nag«l auaralchand Platz iai Knochan g«ichaff»n 

Dar Erflndun* llagt dla Aufgaba xugrundt, aintn Knachanaark- 
nagal dar aingangs gtnannttn Art ao auszublldan, daO ar ainan 
■tfgllenat garlngtn Auflandurchzaaaaar baaltzt und In tinfacbtr 
Valaa !■ Knochan rtranktrt vardan kann. 
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Dor di.oo Auf«abo lo..nd. Knocnonnarkna«.l is* nach d€ 
Erfindung daduren ..k.nnx.ichnot. daO di« Binriohtungon 
,ur Vruktrunc boidor Rohro au. in d.r Wand do. Inn.n- 
und/odor Au0.nr.hr.. r.rg—n.n.n, .icn qu.r iur Rohracb... 
in d.r Ronrvand g.«.nub.rli.«.nd.n LBeh.rn od.r qu.r xur 
Robracb.. ▼•rlauf.ndon Rill.n bo.t.bon, und daO im froion 
Rand do. AttB.nrohr.. rand..iti« off.n. Ju.ti.rk.rb.n xur 
Aufnahn. ▼on Ju.ti.rnock.n .in.s Zi.l«.rato. vorgo.onon 
alnd, da. -it oino. Zapfon in da. Auflonrohr .in.t.ckbar 
i.t und in ..in.r durch d.n Bingriff d.r Ju.ti.rnock.n in 
di. Ju.ti.rk.rb.n und durcb .in.n axial en Anocbla* fo.tgo- 
logton Stollun* nit d.n Lttcnom und/odor Rill.n d«. Innon- 
und AuOonronro. flucht.nd. Pttnrung.bobrun S .n odor -kanalo 
•ufvei.t. 

Gogonotand d.r Erfindun* bild.t aucb da. Ziolgorat. da. da- 
durch g.konnx.icbnot.i.t, dafl a. Zapf.n vor .in.r don An.cbla* 
bild.nd.n Scbult.r di. radial ab.t.hondon Ju.ti.mockon an«o- 
ordnot .ind.und daB dor Zapfon ttbor .in.n ..itlich.n Au.l.*or 
•in I.inoal tra«t. da. .ich parall.l xur Zapfonach.. Ub.r di. 
Lang, do. Knocbon.arkna.ol. .r.tr.ckt und -it d.n Fttnrun*.- 
bobrun«on odor -kanalon ror..h.n i.t. Vorxug.voi.. .ind di. 
Pubrun S .b.nmnc.n odor -kanMl. durcb axi Lin.al b.fo.tigto 
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Funrun«.hul..n «.bild.t. O- nicht nur da. *apf.n..iti«.. 
i0nd .rn t»ch da. and.r. End. d.. Lin.al. r.lativ *u» 
Knocb.n .« fixi.r.n, ba.t.bt in w.it.rer Au.bildun* d.r 
Erfindun. di. M« B licnk.it, daO da. Lin.al Ub.r da. Inn.nronr 
..r.t.bt «nd i- B.r.ioh ..in.. End., .in. v.it.r. Hill., -it 
• in- Spanngli.d F..t.pann.n .in.. Fixi.rnag.l. in d.r 

Hula, aufv.i.t. 

D.r durch di. Erfindun* arr.icht. Vort.il b..teht i- w...nt- 
lich.n .unach.t darin, daO d.r Knochanmarkna*.! n.ch d.r Er- 
findun« i- Markkanal durch V.rank.run 6 a.l.«ant. , wi. NSff.l. 
Schra«b.n od.r d.rgl. r.rank.rt «nd v.rri.g.lt w.rd.n kann, 
di. q«.r x«r Rohracha. durch di. Knoch.nvand «nd di. LSch.r 
•d.r Rill.n d.. Inn.n- und AuO.nrohra. gr.if.n. Da. .rmoglicht 
ain.n Nag.laufbau mit ..hr kl.in.m AuQ.ndurch»....r, v.il 
Spr.i«ahn. und d.r.n B.tati«ung..inrichtung.n .owi. Aufl.n- 
*.vind. aur V.rank.run* d.. Nag.l., wi. .i. b.i d.n b.kannt.n 
Kag.ln .rford.rlich .ind, v.ll.tandig antfall.n. D.r Nag.l 
nach d.r Erfindun* kann dah.r obn. w.it.r.. in d.n Markkanal 
.in«.tri.b.n v.rd.n, ohn. dafl di...r zuvor aufg.w.it.t v.rd.n 
-ttflf. V.rau...txun« i.t l.diglich. daO di. aur V.rank.run* 
d*. Na«.l« qu.r mur Rohrach.. von aufl.n durch d.n Knoch.n 



8093H7/0409 



7 



zu treibenden Y«rank«rungf«ltm«nt« auch tatsachllcb die 
LBcher bsv, Rllltn in der Vand des Auflw- und Inntnrohrts 
tr«ff»n. Dies vird in sslxr •infacher Velee durch das •rfin- 
dungsgeaKBt Zielgerat gev&hr laistet , das in ssinsr auf den 
Nagel auf^ttockttn Lag* die Herstellung von ganau nit diesen 
Uchtm oder Rillen fluobtenden Querbobrungen in der Knooh«n- 
vand geatattet. 

Isi folgtndtn vird die Erf indung an einem in der Zelchnung 
dargesteBten Ausf ubrungaboi spiel naher erlautert; es zelgens 

Fig. 1 einen Langs schnit t durch einen erf indungsgsm&Ben 

Knochansarknagel in Form eines Gerates zur Distraktion 
bai Verlangerungsosteotonlen. 

Fig* 2 das Aufltnrohr des Nagels nach Fig. 1 in einer Seiten- 
anslcbt , 

Fig. 3 das Inntnrohr des Nagels nach Fig. 1 in einer Seiten- 
ansicbt, 

Fig. k den Sennit t IY - IV in Fig. 3t 
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V d.a Inn.nrohx.* nach Fig. 3t 



Fig. 6 da. in Fig. 1 -It VI b.a.lchn.f D.tail In 
gr&B.rt.r Darat.llung, 

Fig. 7 «in« Sait.nanaicht d.e Knoch.nmarknag.1. nach 

Fig. 1 «it auT daa AuBanrohr aufg..t.clct.n Zi.l- 
g.rat. 

Fig. 8 aina An.icht daa Zi.lg.rat.. nach Fig. 7 in Rich- 
tung daa in Fig. 7 .ing.trag.n.n Pf.il.. VIII. 



D.r in dar Z.ichnung dargaatallt. Kn.ch.nnarlcnag.1 diant 
,ur Di.traJction b.i VarlMngarung.o.ta oto»i.n. Vm inn in dar 
Lang. T.r&nd.m «u ktfnn.n, b..f ht .r in v...ntlich.n au. 
•in— AuB.nr.hr 1 and .in.n darin unr.ror.War g.fuhrt.n 
lnn.nr.hr 2. B.id. R.hr. 1, 2 .ind -itt.l. .in., in Fig. 6 
▼•rgr.O.rt darg..t.llt.n St.llg.tri.b.. t.l.akopi.ch g.g.n- 
•inandar ▼•r.t.llbar, a.wi. i. B.r.ich ihr.r ron.inand.r ab- 
g.vandt.n Bnd.n b.i 11 b.v. 12 «ur V.rank.rung an d.r Knoch.n- 
wand •lng.ri.hft. Pa. St.llg.tri.b. b..t. ht au. ain.r .i.h in 
Magallangariehtung .r.tr.ok.nd.n Oawind..pind.l 7, di. a» 
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AuO.nrohr 1 drshbax- und «xi«l unwrschirtbar gslacart 1st 
und in das Innanrehr 2 crslft, <*»• snlnar Innanflactaa 
•In dar Cavlndaspindsl 7 «u««orto«t»i Splndslnuttsr*svlnds 

13 trttgt. Dia Gavlndssplndal 7 iat *» ainan La*aratttck 5 
lagart, das faat in das Auflanrohr 1 slngssstzt 1st. Dasu 1st 
das Lagsrstttck 5 nit sinsn AuBsngsvlnds in sin Innsngsvlnds 

14 dss Auflsnrshras 1 •ing-odraht und durch sinsn Gavlndarlng 

6 sskontsrt. Dis Gsvindssplndsl 7 bssitst sinsn svsitslllffsn 
Spindslkspf 7a, 9, «tar in Lagaratuck 5 drsHbar *ala*srt 1st 
und sins unlaufsnds Hut 15 aufvalst, in dis daa LagsrstUek 5 
■it sinsn Innsnbund 16 slngrslft. Dis bsidsn Toils 7a, 9 
dss Spindslkopfss sind durch sinsn Gsvlndsxapf sn 17 in sinsn 
Tall 9 und aina sntsprschands Gavlndsaufnahna 18 in andsrsn 
Tail 7a nltalnandar vsrbundsn. Hit 8 1st sin Kunststof fring 
bszsichnst. In ttbrigsn bssitst dar absrs Tsil 9 das Spindsl- 
kspf as in Ausffihrungsbsispisl sins Aufnahna 19 nit Bajenatt- 
▼srschluB sun Elnstscksn das ainan Sndss sinsr bisgsansn Vslls 
21, dis axial durch das AuBsnrchr 1 gsftthrt 1st. In sinzslnsn 
1st dis bisffsaas Walls 21 in sin in dis BaJ ana tt aufnahna 19 
paaasndas Faaaungstsll 3 singslotst, daa sina in dan Bajonstt- 
setalitssn 20 passsnds Nass 22 aufvslst. Dis Nass 22 wird durch 
sina svlachsn dsn Spindslkspf tsil 9 und dsn Faasungstsll 3 
slnsssststs Druokf sdsr 10 in dsr Tailflffur 6a nit 23 bsaaich- 
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„.t.n St.llung 1- V.r.chlufl.chlita 20 g.halfn. Di... 
T.ilfigur 6a ».igt iin.n Au..chnitt au. dem ob.r.n 
Spind.llcopft.il 9 in S.it.nan.icht -it d« V.r.chlufl- 
.chlita 20 und d.r Na.. 22. In d.r St.llun* 23 d.r Ma.. 
22 iat d.r V.r.chlufl v.rri.*.lt. Am and.r.n End. let 
di. bi.g.a— ¥.11. -it .in.- Vi.rkant.tUck 4 v.rlot.t, 
an d.« .in St.ck.ehlu...l, •!« Antri.b.rad od.r d.rgl. 
zu— V.rdr.h.n d.r bi.«.a— n ¥.11. 21 an*...t.t v.rd.n 
kann. I- Erg.bni. b..t.ht di. Mogliehk.it. zunach.t 
d.n H.«.l in d.n Markkanal .inzutr.ib.n und .r.t .pat.r 
di. bi.g.a— V.ll. 21 in da. T.il 9 d.. Spind.lkopro. 



•n. 



Da. Inn.nrohr 2 b..itzt an ..inor Au0.n..it. .in. Lang.- 
nut 28, in di. .in. Ftthrung.na.. 29 d.. Aufl.nrohr.. 1 .in- 
gr.ift und dadurch da. Inn.nrohr g.g.n V.rdr.hung.n u- di. 
Rohrach*. 27 .ich.rt. 

Di. Binrichtung xur V.rank.rung b.id.r Rohr. 1 , 2 b.at.ht 
a- Inn.nrohr 2 au. in d.r Vand d.s Inn.nrohr. • vorg...h.n.n 
Looh.rn 11, di. .ich qu.r xur Rohrach.. 27 in d.r R.hrvand 
g.g.nttb.r.t.h.n. A- Aufl.nrohr 1 .ind di... V.rank.rung..in- 
ricntung.n .1. in d.r ¥and d.. Aufl.nrohr.. qu.r aur Rohrach.. 
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27 Ytrlauftnd« Rillan 12 auagabildat, daalt Plats riir 
dia Durcbrabrung dar biagaanan Valla 21 blalbt. Jadoch 
ktfnntn aalbatvaratHndlich tuch dia Rillan 12 ala Locbar 
fibnllch via dia LSchar 11 auagabildat verdtn, vtnn das 
Stallgatrlaba xvlacban dan Aufltnrphr 1 und dam Inntnrohr 2 
in andarar Valaa all durch dia durch daa Auflanrohr 1 bin- 
durch««fUhrtt blagaaaa Valla 21 angatrlaban vird. In jadaai 
Tall abar rtrlauftn dia Achttn dar Ltfcher 11 und Rillan 12 
parallal sutinandtr. AuBardaa aind in fraian Rand 2k daa 
Aufianrobraa 1 randaaltla; offana Justlarkarban 25 *ur Auf- 
naluaa ▼on Juatiarnockan 26 ainaa Zlalgar&taa vorgaaaban, 
daa iai alnzalnan in dan Fig. 7 und 8 dargeatellt iat. Daa 
Zlalgarlit iat nit tinea Zapfan 30 in daa AuOanrobr 1 ain- 
atackbar, und xvar bis xu ainaa durch aina Schultar 31 
bildatan axialan Anachlag* In dar durob dlaaan Anachlag 31 
ftstgalagtan Stallun* ^raifan dia Juatiarnockan 26 in dia 
Justlarkarban 2? und fixiaran daa Zlalgar&t in alnar gtnau 
. vorgaeabanan Vinkalainatallung um dia LKngaachaa 27 daa Knochtn- 
■arknagtla. In dlaaar Stalluna; fluchten aai Zlalgar&t rorgt- 
tthana rtihruntfabohrungan odor -kan&la 32 ganau nit dan LOebara 
11 biv. Rillan 12 daa Innanrohraa 2 und Auflanrohr a a 1 • Iai 
alnsalnan alnd dia radial abatabandan Juatiarnockan 26 am Zapfan 
30 uiualttalbar ror dar dan axialan Ansobla* blldandan Sobultar 
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31 angaordnat. Dar Zapfen 30 tr&gt ttb.r .iMn ..itlichen 
Auale*er 33 aln i.lnaal 3 1 *. da. aicta paraxial xw 2apf.n- 
•cbaa und damlt parallal xur Kagallang.acb.. 27 .r.treckt 
und «it dan Fuhrung.bonrun*.n oder -kanalan 32 vera.ben 
lat. Diaaa Ftthrunsabohrungen und -kanala 32 aind lm Aue- 
fttnrung.bei.pial dureh am Lln.al Jk bafa.tigt. Fuhrun*.- 
httl.an 35 *abild.t. Daa Llnaal 3* -tent ttb.r da. Enda da. 
Innanrobre. 2 ror und b.altxt In di.a.a Ubaratabendan Baralcb 
•ina v.it.r. HUlaa 36 -It ainam Spann*liad 37 xum Faatapannan 
alnaa niofct dar^a.talltan Flxlarnagala In dar Httlaa 36. 

Zunacbat wlrd dar arf indungasemaOa Kn«ch«n.arknag.l vol Httft- 
g.l.nJc bar anna blegaama Walla 21 mit ain.m ga.lgn.t.n Bin- 
fUhrun«sinstru.«nt in dan Knacbanmarkkanal bal.pl.lawalaa 
da. Obaracbankal. ein«erttnrt f vobei daa frale Enda daa Auflan- 
rahraa 1 im Baralcb ron Trechantar major und Trocbantar miner 
▼on auflan xugan^lleb blaibt. In dia.a. End. da. Auflenrobrea 
wlrd dann daa Zial*arat mit aeinam Zapf.n 30 einge.t.ckt und 
•o gedrant, dafl dla Juati.moek.n 26 da. Zialgerata. in dia 
Juatiarkarban 25 da. Aufl.nrobr.. 1 greiran. Glelcnseltlff 
wlrd da. rreie Enda daa Lineala 3* am Xnoeban durcb ainan 
Macal rixiart, dar durob dia Httl.a 36 bindurob in dan Famur 
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ainsatriaban und -ittala dar Spannainrichtune 37 in dar 
HUlaa 36 vtrtpannt vird* Dia HUlsan 32 das Zlalger&taa 
fluchtan nun axakt «it dan Bohrungen 11 bxv. Rillan 12 
das Innan- und AuBanrohrts 1,2. Gartihrt durch dia HUlsan 
35 ktinnan dahar Quarbobrung^n in dan Famur •ingobracht 
vardan 9 dia genau dia Lbcher 11 bzv. Rillan 12 traffan, so 
da0 nach Abnahma das Zial^artttaa das Inntn- und Auflanrohr 
1 f 2 mittala quar cur Rohrachsa 27 durch dia Bohrungan 
in dar Xnoohanvand und dia Lttoher 11 bxv. Rillan 12 graifan- 
dan Varankarun*aala«antan f via N&gal, Schrauben odar dsr*l. 
varankart und varritgtlt vardan kttnnan. Nach Abnahma daa 
Zialgar&taa baataht im ubri*an dia MSglichkait, dia blag* 
mmmm Valla 21 an das Stallgatriaba das Nazals anauschliaflan. 

Eina vaitara Mathoda zun intra-meduMren Einaotzen daa Var- 

• 

ltogerunesnagela baataht darin, dafl man zueret eint Oataotomia 
macht (Quar-Durchtrannung) in Knochanmitta . Gazieltaa Auffrfiaan 
dar MarkkanJila proximal und distal mit ainar kanalliartan Hand- 
fraaa (abgaatimmt auf dan Nagal-Durcnmaaaar) ttbar ainan ainga- 
lagtan Ftthrungeapiafl. Einaatxan daa VarlKngarunganagale in dan 
proximalan Knochanachaft und Sinachiaban in dan diatalan, viadar 
zurUck gaboganan Knochanachaf t . Proximal, und diatala Plxiarung. 
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